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摘要 : 1998 年 4 Pa~7 APA, WPT RRS YEE ( Chlamydotis undulata macqueenii ) 种 群 的 
营 桌 成 功率 进行 初步 考察 与 研究 ”考察 中 共 发 现 16 PM. 25 PE BRM 3-OR, HAH (64.72 
5.8) g， 卵 径 为 60.9 mm + 3.9 mm 产 角 有 两 个 高 蜂 期 .表明 雌 鸟 第 1 次 繁殖 失 踊 后 可 再 次 产 卵 。 第 | 产 卵 期 
HOA 14.140.8) KL, BIPM RH (3.5+0.6) he. BSR RMI RH 775% ~ 87.5%, HH 
HUE Ly 83.6%. RRAMR EHR A TRANMERE, RAB RRS ABER OREM FF 


可 以 飞行 的 年 龄 . 
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UE BES ( Chlamydotis undulata 为 世界 性 珍禽 ， 
我 国 工 级 保护 动物 。 栖息 在 开阔 日 分 布 有 滩 从 的 干 
SPP RGR. 分 布 区 西 起 加 那 利 群岛 ,经 中 东 直 
至 中 亚 (Cramp & Simmons, 1983; Collar.1979)。 该 
物种 有 3 个 亚 种 , 即 加 那 利 群岛 亚 种 (C. wfiver- 
taventurae ) SERVER C. u. undulata) AP Ee 
(C. u. macqueenti). 其 中 亚洲 亚 种 的 分 布 区 从 中 
东 一 直 延 伸 到 蒙古 。Dsbormec{ 19961) 认 为 亚洲 亚 种 
存在 有 6 个 亚 群 (sub-population ) ,栖息 在 新 疆 准 噶 
尔 盆 地 的 波 斑 鸭 属于 蒙古 高 原 戈 壁 荒漠 亚 群 ， 

由 于 过 渡 放 牧 ,狩猎 . 偷 错 .农业 耕作 等 人 类 活 
动 的 影响 ,该 物种 种 群 数量 在 其 整个 分 布 区 范围 内 
急剧 下 降 (Colar,1939;Coriup,19977， 虽 然 人 们 对 
该 物种 的 保护 意识 正 逐 步 加 强 ,但 对 该 物种 种 群 的 
现状 动态 及 迁徙 等 知之 其 少 。 国外 对 其 野外 种 群 
繁殖 成 功率 的 研究 有 过 一 些 报 道 (Gramp & Sim- 
mons ,1983;Lavee .1988; Combreau & Launay,1999 )。 
国内 波 斑 忽 种 群 的 研究 也 有 过 报 道 { 高 行 宜 和 乔 德 
禄 ,1994.1996; 杨 维 康 等 ,2000)、 但 有 关 繁 殖 成 功 
率 的 研究 尚 属 空白. EP RES ARS BH 3 
月 中 角 ~ 5 月 上 名 从 越冬 地 迁 来 当地 繁殖 ,9 AP 
~10 月 中 旬 开 始 飞 往 越冬 地 。 越 冬 地 主要 包括 巴 
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基 斯 坦 ,印度 .沙特 阿拉 伯 \ 阿 联 竟 .伊朗 等 国家 , 笔 
者 在 野外 定点 观察 基础 上 ,对 新 疆 木 鸡 波 斑 缴 种 群 
的 营 梨 成 功率 进行 了 初步 研究 , 则 在 为 进一步 探讨 
波 斑 鸭 种 群 动态 及 保护 对 策 提 供 科学 依据 。 


1 考察 地 区 


ARH Kf FES OR HR, KARR 
北约 100 km 处 ,北纬 43°53! ~ 44°21", RA 90°32" ~ 
91°21. RM BAW AED R RRR 
(天山), 西 为 开阔 地 。 考 察 区 地 形 平坦 ,局 部 地 区 稍 
Ate RL 800 ~ 1 000 m- 土壤 类 型 以 么 十 为 
FAM MARU Ae. 该 地 区 气候 条 
(ES , 春 夏 季 多 为 大 风 天 气 。1 月 均 温 - 15,7 
月 均 温 22.5% ,年 均 降 水 量 150 ~ 200mm. 考察 区 
内 广 斌 分 布 善 以 假 木 贼 - 葛 草 为 建 群 种 的 小 半 潢 木 
荒漠 植被 , 主要 植物 为 假 木 典 (dnabasis sp.) 
(Artemisia sp.} 、 驼 绒 歼 ( Ceratoides sp. LA > BOK 
7S EE ( Salaola sp.) WH ( Haloxylon sp.), F 
季 生 长 有 20 多 种 短命 植物 ,如 车 前 ( Plantago sp.) 
th ITS ( Lepidium sp.) . 3 FR 3K ( Ceratocarpus sp.}、 
郁金香 ( Tulipa sp.). #33 ( Scorzonera sp.) 1 # 
( Corydalis sp.) 等 。 
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2 考察 时 间 和 方法 


笔者 于 1998 年 4 月 中 旬 ~ 了 月 中 角 对 分 布 于 
新 疆 木 例 的 波 斑 缴 种 群 进行 了 考察 . 

寻找 鸟巢 及 幼 鸟 的 方法 主要 采用 :低速 (30 km/ 
h 以 下 ) 驱车 行驶 在 考察 区 内 ， 一 旦 发 现 波 斑 缴 ， 
首先 判断 雌雄 ， 如 是 峻 鸟 ， 根 据 其 行为 判断 是 否 有 
梨 或 带 有 幼稚。 找到 车 或 幼稚 后 ， 对 有 关 指 标 进 行 
测量 ,之 后 ,在 集 以 北 50 m 处 做 一 标记 ,每 隔 2 ~ 
JAMB LK, HBS oe Re. 

$5 — ACG HT ay A TK LAR 
ARM BY A De PRE HH , AY Ba Ny Oy TK SO 
RPE HA RPE. Sh Roh oe 
FAB Ve) cy SE Se eH AY eT AR 


下 : 
LD, = HD, - 23 - DLP,/2 


LD, ASA BP ae et le], HD, 为 巢 中 锥 鸟 完 全 
ARIAT, DEP, AMES APSR RR (开始 产 第 
1 校 卵 至 最 后 1 枚 卵 的 总 天 数 )， 由 于 波 兽 约 每 隔 1 
天 产 1 枚 孵 (Cramp & Simmons, 1983), Abe 
的 产 卵 天 数 等 于 每 巢 总 卵 数 乘 以 2。 

孵 的 风化 天 数 可 依据 卵 的 鲜 重 、 雏 乌 破 壳 前 卵 
BRABANT RHA, +H Ren FE 

GRA (gq. Wy) 的 计算 公式 : 

Wy = Ke + L + B?(Hoyt.1979) 全 
工 为 卵 长 径 (mm), BAIR (mm), Ke AGA 
重 系数 (Kw =0.00055, Jarrett, 1995). 

CRRA (Cg, W) 的 计算 公式 : 

W, = Wr* Ki 加 
Al 为 卵 重 损失 系数 ( 配 = 0.83，Saint-Jalme & van 
Heezic, 1995). 

FA F ie EPS ON AY AP A 23 天， 因此 由 
公式 Oy ih GR EAR (Combreau & Lan- 
nay, 1999) 

IS = 23x (W,- W)/CW, - W,) 
IS AMRLAR, WAR. WY 为 发 现时 卵 称 
重 ， 丙 , 为 锥 鸟 破 完 前 的 卵 重 。 

BRO (nesting success) 为 至 少 钥 出 1 只 
锥 鸟 的 巢 占 发 现 的 所 有 梨 的 百分比 。 此 外 ,根据 
Mayfield (1961, 1975) 计算 方法 、 营 集成 功率 

NS = (1 - 14)" 
其 中 x FAM (RAB CHES) 的 巢 数 与 所 有 
入 被 监测 的 总 天 数 之 比 ，n 为 该 物种 孵 的 睡 化 期 。 





{L238 (hatchability) 3 49 th SES 89 9B Be a 
Th Pe, SN ey Lk. 

幼 鸟 的 年 龄 依据 其 体重 估计 。 

雏 鸟 存活 率 包 含 2 个 内 容 ; OBAMA 
率 ， 即 某 一 窜 内 幼 雏 存 活 的 百分率 ; OB RARE 
活 率 ， 即 至 少 有 1 只 雏 鸟 存活 的 窟 数 占 所 有 窟 的 百 
分 比 。 前 者 可 直接 根据 各 年 龄 段 的 帘 雏 数 来 计算 - 
后 者 的 计算 需 借 助 无 线 电 跟 踪 技 术 获 得 数据 来 完 
成 、 在 野外 考察 中 由 于 无 线 电 跟 踪 > 失败 、 因 而 无 法 
对 其 进行 估算 。 
3 考察 结果 


考察 期 间 共 发 更 鸟巢 16 个 (#1, 2). 
计算 结果 绘制 出 产 卵 期 模式 图 (图 1)。 从 图 1 可 
看 出 该 种 群 产 卵 期 从 4 月 中 包 开 始 到 5 月 底 结 束 ， 
产 卵 期 呈 明 显 的 双 峰 模式 ， 第 1 个 产 卵 高 峰 期 集中 
在 4 月 26 日 ~4 月 30 日 ,第 2 个 产 卵 期 集中 在 5 
A11H~208, 

RESHART wm. RRR, 无 任何 铺垫 
物 ， 平 均 2lem (直径 ) x2.33 0m (RK). MAK 
色 ， 和 散布 不 规则 褐 斑 , 鲜 重 (64.7+5.8) g, 时 印 
数 为 《3.9+0.8) 枚 ， 其 中 第 1 POR Rp 
(4.1+0.8) , 第 2 产 孵 期 为 (3.540.6) Fe. 
很 明显 ， 第 2 产 孵 期 的 巢 卵 数 小 于 第 | 产 卵 期 ， 而 
且 蘑 卵 数 在 5 枚 以 上 的 巢 均 见于 第 1 产 卵 期 、 在 第 
1 产 卵 期 发 现 1 RO KO, AIS > AT A BES BRE 
fy ROD RY Z Ee 

考察 期 间 ， 共 见 卵 64 Be. AF 9 ERIM 
时 锥 鸟 正在 破 亮 ， 另 一 枚 孵 与 同 巢 其 他 卵 差 异 较 
太 、 故 未 计算 在 内 。 表 3 数据 源 于 54 枚 卵 。 孵 较 
哈萨克 斯 坦 波 斑 约 (C.wu .macgueenii) FRE [ 卵 鲜 
BH (68.9+3.6) g] 稍 小 。 

所 发 现 的 16 个 巢 中 ， 有 2 个 集 (12.5%) 在 
RibtePER, HPI 个 有 明显 被 天 敌 捅 食 的 盖 
迹 ， 另 一 梨 失 踪 ， 原 因 不 明 。 因 此 ， 按 直接 观察 法 
HA, RES A Me 87.5% (14/16). Hf 
据 Mayfield (1975) 方法 计算 ， 其 营 巢 成 功率 为 
77.5% (16 TRA BU ABA 182K, 2 PAH 
失 , 损失 率 为 2/182 = 0.010990; BRE PS GN ay OF AL 
期 为 23 天 。 PAE a Fe BD RE 
(1 - 0.01099) = 0.775. 

WE Se RR ASS, RH 
467. , BA rit SR BY WF th HE 83.6% (46/55) RARE 
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表 1 1998 年 4~7 PHRASES Pt 
Table 1 Nests and eggs of Houbara Bustard in Muki, Xinjiang, in April-July, 1998 



































RE 发 现 日 期 SLO AL aR a A 雏 鸟 出 过 日 期 监视 天 数 
(No.) (date) (cluteh size) 《No.of chicks hatched) ~ (hatching date) 《daye under auryeillance } (remark ) 
1 1998 - 05 - 02 4 4 1998 - 05 - 21 19 
= 1998 - 05 - 08 3 3 1998 - 05 - 23 15 
3 1998 - 05 - 09 4 3 1998 - 05 - 25 16 
4 1998 - 05 - 09 4 4 1998 - 05 - 27 18 
5 1998 - 05 - 12 4 4 1998 - 05-21 9 
被 捕食 
6 1998 - 05 - 14 4 0 (predated ) 
7 1998 - 05 - 15 4 4 1998 - 05 - 23 8 
8 1998 - 05 - 15 3 3 1998 - 05 - 23 8 
9 1998 - 05 - 15 6 4 1998 - 05 -24 9 
10 1998 - 05 - 15 4 3 1998 - 05 - 16 1 
ll 1998 - 05 - 15 4 1 1998 - 05 - 30 15 
12 1998-05 - 18 3 2 1998 - 06 - 06 19 
13 1998 - 05 -21 4 5 1998 - 05-22 上 
14 1998 - 05 - 24 3 2 1998 - 06 - 08 15 
15 1998 - 05-24 4 4 1998 - 06-12 19 
ER, BATH 
16 1996 - 05 - 27 4 0 6 (lost, unknown reason ) 
表 2 1984 4-7 RAHAKSRRAMRMRH. SRRLWSADREASAR 
Table 2 Clutch size, nesting success and estimated chick survival in Houbara Bustard population in 
Molei, Xinjiang, in April-July, 1998 
BR (parameters) 分 项 (tema) 结果 (resulta) 
Hi 【No.nof nests?) _ 16 
桌 卵 数 (clutch size | 第 1 GAB] (first laying period) 4.1+0.8 
第 2 产 卵 期 【second laying period ) 3.520.6 
FQ HER (average clutch size) 3.90.8 
BRAT (nesting auccess? MIA (nesting success) 77.5% ~ 87.5% 
HHA IK (hatchability) 83.6% 
窝 数 (No. of broods) 25 
HEM (brood size} F $9 ER (average brood size } 3.020.8 
总 雏 数 《total no of chicks) 75 
窝 内 商 委 存活 率 (chicks survival within a brood) 100% 
£ 67 2 局 龄 . 3-SABMS ARM E 4 个 阶段 1 周 龄 
oe 以 内 的 平均 窜 锥 数 为 {3.1 + 1.1) 只 ,2 周 龄 为 
ae (3.3+0.6) AR, 3~SMRA (2.940.9) A, 5 
z 2- 周 龄 以 上 幼 岛 可 以 飞行 时 ) RSE BOW (3.24 
1 a a 、 
ao. 0.5) Re Cramp & Simmons (1983) 认为 幼 鸟 大 约 
a ee ae ae ae 35 天 以 后 就 具备 了 飞行 能 力 。 因 此 ， 就 1998 年 而 
SS OM BS RS Fe sR ERE ae ASE AER 100% 
H diate) i 
4 es + 
图 1 19984548 ~7 ARERR OER 讨 论 
模式 图 | 
Fig.l Frequency distribution of laying dates of Houbara 4.1 新 疆 木 全 波 斑 鸭 种 群 的 产 卵 期 开始 于 4 月 中 ， 


Bustard plotted against date in Mule. Xinjiang, 
April-July. 1998 
Br, BLAIR AL MH BY SN ON AR eG SR HG EE 
期 死亡 。 
根据 幼 锥 的 体型 、 人 笨重， 将 其 划分 为 1 周 龄 、 


BRET 4ARASAM ART SAR. RES 
上 肉 鸟 的 产 卵 期 由 于 分 布 区 不 同 而 不 同 。Gaucher 
(1988 ) 5c HR Pal 25 Be Fil PE BES ( Cou. undulata ) 种 群 
A SAA 3A 4 ARE 3 A OP A; Paillat et 
al .{ 1988) 发 现 巴 基 斯 坦 种 群 (C.,w .macgueenii) 的 产 
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表 3 188 4~7 AMKARRBR et (N= 341 
Table 3 Characteristics of the Houbara Bustard eggs (N = 
54) in Mulei, Xinjiang, April-July 1998 





长 径 /mm ”得 径 Zmm 体积 “mm Ha, 

(length) {breadth} (volume! {fresh weight} 
人 60.9+2.4 43.941.8 5985745339 64.745.8 
rok 54.5 40.5 45 590 53.4 
ae 65.1 48.0 76 495 75.9 


卵 期 开始 于 2 月 底 ， 大 部 分 集中 在 4AM, 5A 
结束 ; Alekseey (1980) 报道 俄罗斯 种 群 【C .a.m- 
acqueenii) 的 产 卵 期 集中 在 5 月 中 名, 产 卵 期 的 差 
异 可 能 与 波 斑 哆 分 布 的 纬度 有 关 。 

4.2 ”新疆 木 全 波 斑 鸭 种 群 的 产 卵 期 模式 图 存在 双 
峰 现象 . 且 第 1 产 卵 期 的 巢 卵 数 太 于 第 2 产 卵 期 的 
梨 卵 数 ， 我 们 推测 有 2 种 可 能 : CHE AK, 
两 峰 向 的 间隔 约 2 周 ， 表 明 当 上 峻 鸟 第 1 次 繁殖 失败 
后 . 经 2 局 的 调整 后 再 次 产 卵 繁殖 ; O-LRS 
飞 来 的 时 间 较 上 晚 (通过 卫星 跟踪 发 现 有 个 别 波 斑 芍 
最 晚 于 5 月 初 才 到 达 本 人 刍 繁 殖 地 )， 返 到 的 峻 乌 产 
卵 形成 第 2 SPO, (THERE, Ra 
偏 后 、 故 第 2 产 卵 期 梨 数 少 、 平均 和 集 卵 数 也 较 少 。 
4.3 HERLRAA ARH RRA (3.920.8) 
AC, ie RG KF Ge OE ony HR) OB 
( Combreau & Launay, 1999) 及 以 色 列 种 群 
( C.u.macqueenii ) BK) § BH 3 (Mendelssohn， 
1980), Wt BE oo Bi 8 PP a oY RE KY (3.2 40.5) 
KK, URW AIT. KARR 
62.56 RRA 4K. HAIR S RM 
6 AC, Meta ic ee A ES 1 ~ 4 BIC 
录 (Cramp & Simmons, 1983), $58 8c ay Re 5 PRR 
分 布 的 纬度 及 迁 飞 上 距离 有 关 ， 同 时 受 繁殖 季节 的 天 
气 情况 影响 。 


4.4 新 疆 木 仅 地 区 波 斑 鸭 卵 的 钥 化 率 相当 高 
(83.6%), AEH ESAS OR A ASSO a HE 
ee {A EL ETC. Gaucher (1988) 发 现 ， 在 阿尔 
BoA WE BES A 130 BOON 6.9% KH, 
1.5 名 的 孵 中 有 死亡 的 胚胎 。 而 在 哈萨克 斯 坦 ， 受 
ASSL BRIA. HES BOT A it) One 
{eth 3 2. BSA HS tat SAGA 30% (Combreau & 
Launay，1999)。 研 究 结 果 发 现 , KREWE RAS 
幼 雏 刚 敢 出 时 的 窝 雏 数 几乎 等 于 幼 岛 可 以 飞行 时 的 
窝 雏 数 ， 似 乎 表明 窝 内 幼 雏 损 失 为 零 。 在 结果 中 出 
现 了 2 周 龄 幼 鸟 的 平均 窝 雏 数 高 于 其 他 年 龄 段 的 平 
均 窝 雏 数 的 现象 ， 这 可 能 与 所 蓝 样 本 数量 较 低 ， 以 
Beith Dt RASHES OTE HE A ES bh ae) 
THE AK. (ABD ULAH BBO} HES, BE eh hE ah 
全 部 抚育 到 具备 飞行 能 力 的 年 龄 。 

4.5 FHKASRACHRHESH BRM BA 
77.5% ~ 87.5% , 稍 高 于 Combreau & Launay( 1999) 
报道 的 哈萨克 斯 坦 种 群 ({ 梨 的 损失 率 为 22%), 及 
Lavee( 1985, 1988) 报道 的 以 色 列 种 群 (成 功率 
66%). Lavee 认为 在 以 色 列 业 的 损失 主要 是 因为 过 
渡 放 牧 .集中 耕作 . fo 38S. Combrean & Launay tA 
ALGER MARMARA AY ERR RAR UR 
的 破坏 以 及 天 敌 的 捕食 。 木 垒 考察 区 为 春秋 过 滤 牧 
场 .3 月 初 ~4 月 上 多 .10 月 初 ~ 11 月 中 名 畜 群 ( 主 
要 是 羊 群 ) 往 返 于 此 ,进入 夏 牧 场 和 返回 冬 牧场 .其 
ART AL A a SE ALAC ASS Ta a. PA aE 
SEA ARAB Ri a dT 
Fi 5 BR Re th SLAF AB FF CE, eT A A ee a BY RS 
i ( Gazella subgutturosa ) 种 群 推 新 出 。 综 上 所 述 ， 
AR ik SES RH MARR ERR. 
Meh TR ( Vulpes corsac ) KE ( Buteo hemilasius ) 和 棕 
ECB. rufinu ) 等 的 捕食 。 
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A Preliminary Study on the Nesting Success in Houbara Bustard ( Chlamydotis undulata 
macqueenii ) Population in Mulei Xinjiang 


QIAO Jian-Fang YANG Wei-Kang Yao Jun Gao Xing-Yi 
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Abstract: 
( Chlamydotis undulata macqueenti ) was studied in 
Mulei, Xinjiang from April to June, 1998. A total of 
16 nests and 25 broods were found. A bimodal distribu- 


Nesting success of Houbara Bustard 


tion of laying dates suggested the existence of a replace- 
ment clutch. 3 to 6 eggs were laid with the fresh weight 
of (64.7 + 5.8) g and the size of 60.9 mm x 43,9 
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mm. The clutch size was (4.1 + 0.8) for the first 
clutch cohort and (3.5 + 0.6) for the second clutch co- 
hort. The nesting success was 87.5% . The hatchability 
was 83.6%. Brood size keep the same within broods 
between hatching and fledging. This suggested that 
some females were very good at bringing their chicks to 


fledging. 
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